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Sturekevnl meckul

M 1 |Informatikain poslovno Obvezno 102 ur
komuniciranje

M 2 |Podjetnistvo in trzenje Obvezno 102 ur

M 3 |Trajnostni razvoj Obvezno 102 ur

M 4 |Naravovarstvena zakonodajain |Obvezno 102 ur
etika

M5 |Ekosistemi, izvajanje dejavnosti|Obvezno 220 ur
v prostoru in ekoremediacije

M 6 |Varstvo naravnih vrednot Obvezno 220 ur
M 7 |Ekoloske analize in monitoring |[Obvezno 220 ur
M8 Obvezno

Gospodarjenje z naravnimi viri
energije in ostanki

M9 [Tehnologije obnovljivih virov Izbirno
energije in vplivi na okolje
M10 |Predelovanje organskih Izbirno
odpadkov in vzdrzevanje

bioloskih in rastlinskih Cistilnih

naprav
M11 [Pridobivanje biodeasla Izbirno
M12 |Pridobivanje bioplina Izbirno
M13 |Pridobivanje lesne biomase Izbirno
M14 |Vodenje v naravi Izbirno
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ESS PROJEKT : »BIOTEHNISKA PODROCJA, SOLE ZA ZIVLJENJE IN
RAZVOJ« 2008-2010, UVAJANJE UCNIH GRADIV
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Podnebne spremembe:
Kaj se dogaja, kaj lahko pri¢akujemo,
kako se lahko odzovemo?

Darja Piciga

http://www.konzorcij-bss.bc-naklo.si/login/index.php




ESS PROJEKT : »BIOTEHNISKA PODROCJA, SOLE ZA ZIVLJENJE IN
RAZVOJ« 2008-2010, UVAJANJE UCNIH GRADIV
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Srednje strokovno 1zobraZevanje: NARAVOVARSTVENI TEHNIK

Modul: TRATNOSTNI RAZVO]T

Naslov: Podnebne spremembe: Kaj se dogaja, kaj lahko prifaknjemo, kako
se lahko odzovemo?

Gradivo za 1. letnik

Avtorica: dr. Darja Piciga )

Strokovna recenzenta: mag. Martina Sumenjak Sabol, mag. Andrej Kranjc
Leltor: Davorin Kolané

Ljvbljama, 2010
& Avtorka pravica ima hinistrstvo za fplstve in éport Fapublika Slovanija,

Gradivo j= sofinmcisn iz srdstev projalts Biotshnifka podrodja fole 23 Svljanjs in mzvoj (2008-2012).
Oparacijo delne financisata Evropeka unija izEvropekara zocislnesa zklada tar Mlinistretvo za Solstvo in
iport. Oparacija 2a izvaja v okvin operativiesa programa razvoja Cloveikih virow za obdobje 2007-2013;

fazvojna prionitate: Ramenj dovaikil virov in vesdivljenjskera wionja; prodnoetna wemaritay: [Zholjianjs
kakorvoeti in néinkoviteeti siztemoy izobrafevanja in vepoeabljanja

Vzabina tara dolments v nobsnem primsrn ne odiafa mnenja Eveopeks undje. Odeovomost za vesbino
dolormeanta mosi aviorn

http://www.konzorcij-bss.bc-naklo.si/login/index.php
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Srednje strokovno izobraZevanje: NARAVOVARSTVENI TEHNIK
Modul: PRIDOBIVANIE LESNE BIOMASE
Naslov: Pridobivanje biomase

Avtor: Mihael Koprivnikar )
Strokovna recenzentka: mag. Martina Sumenjak Sabol

Lektor: Srecko Reher, univ. dipl. slov.

Ljubljana, 2010
(© Avtorske pravice ima Ministrstvo za Solstvo in Sport Republike Slovenije.

Gradivo je sofinanciranc iz sredstev projekia Biotehniska podrodja, Sole za Zivijenje in razvoj (2008-
2012).

Operadijo delno financira Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada ter Ministrstvo za Solstvo
in Sport. Operacija se izvaja v okviru operativnega programa razvoja Cloveskih virov za obdobje
2007 — 2013, razvojne prioritete: Razvoj cloveskih virov in vsedivljenjskega ucenja, prednostna
usmeritev IzboljZanje kakovosti in ucinkovitosti sistemov izobraZevanija in usposabljanija.

Vsebina tega dokumenta v nobenem primeru ne odraZa mnenja Evropske unije. Odgovornost za
vsebino dokumenta nosi avtor.
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TEHNOLOGIJE OBNOVLJIVIH
VIROV ENERGIJE IN VPLIVI NA

OKOLJE
UCBENIK

Mihael Koprivnikar
Tatjana Durasovic

http://www.konzorcij-bss.bc-naklo.si/login/index.php




ESS PROJEKT : »BIOTEHNISKA PODROCJA, SOLE ZA ZIVLJENJE IN
RAZVOJ« 2008-2010, UVAJANJE UCNIH GRADIV

Srednje strokovno izobraZzevanje: NMARAVOVARSTVEMI TEHNIK
Modul: TEHNOLOGIJE OBMOVLJNVIH VIROV EMERGIJE IN VPLIVI
MA OKOLJE

Maslov: TEHMOLOGIJE OBMOVLJVIH VIROW ENMERGIJE IN VPLIVI
MNA CKOLJE - ucbenik

Gradivo za 1.in 2. letnik

Avtorja: Mihael Koprivnikar, univ.dipl.ing. in Tatjana Burasovic, prof.
Strokovna recenzentka: mag. Martina Sumenjak Sabol

Lektorica: Jana Peserl, prof. in Srecko Reher, prof.

Maribeor, 20101
& Avtorske pravice ima Ministrstve za Seolstve in Sport Republike Slovenije.

Gradivo je sofinancirano iz sredstev projekta BiotehniSka podrodjs, Sole 23 Zivijenje in razvej (200E-
2012).

Operacijo delno financira Evropsks unija i Evropskegs socizinega skladater Minisrstvo 23 Solstvo
in Sport. Operacija s= zvaja v okviru operativnega programa razveja cloveskih virov za obdobije
2007 — 2013, razvoine prioritete; Razvoj cloveskih viroy in vsedivijenjskega wienja, prednostna
usmernitey |zboliSanje kakovosti in wéinkovitosti sistemov zobragevanja in usposabljanja.

‘Wsebina tega dokumeanta v nobenem primeru ne odrazs mnenja Evropske unije. Odgovornost za
wsehine dokumenta nosi avior.

http://www.konzorcij-bss.bc-naklo.si/login/index.php
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TEHNOLOGIJE OBNOVLJIVIH VIROV
ENERGIJE IN VPLIVI NA OKOLJE

Delovni zvezek

Tatjana Durasovi¢

http://www.konzorcij-bss.bc-naklo.si/login/index.php
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Srednje strokovne izobraZevanje: NAFAVOVARSTVENI TEHNIK
Medul: TEHNOLOGILIE OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIIE IN VPLIVI
NA OKOLIE

Naslov: TEHNOLOGIJE OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIIE IN VPLIVI
NAOEKQOLIE - delovmi zvezek

Gradivo za 1..m 2. letmik

Avtorica: Tajana Purasowi, prof.

Strokovni recenzentki: mag. Martina Sumenjzk Sabol

Lektorica: Jana Peserl, prof.

Mlzribag, 2010

& Avitorsks pravice ima Mindstrsbvo z2 Soktvo in spost Republike Sloventje.

Gradivo je sofmancitano iz sredstev projelda Biokhnile podrodja, ok z2 Zivljaje in razvaj (2008-20120
Operacijo deno fimencire Eviopska unija iz Bviopaleg: sociklneg sklsdater Mimsrstio 23 salstvo in
spornt. Operacija 52 izvaja v okvim operativiess programa rzvaja coveslh viroy za obdabje 2007-2013;

razvojne prioviese: Raevej Elavedkdh visoy in vsekivljajskess néenjz; pradnasna nsmeritey: Irhaljianje
kzkovost @ piinkoviost sisemov izobrazavania n wposshlana.

Vsebina tegz dokwments v nobenem primem ne odrafa mnenja Eveapsks unije. Odsovomast za veebing
dokumenta nosi avtor.

http://www.konzorcij-bss.bc-naklo.si/login/index.php
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Sadsbs cirriter Sevilper, Cadla ful kfistpan doko 3330 Sestpr
Todilon: « 386 (01N T48-20-00. fan: <306 005N T48-20-20. TRE: 01000-80307050 T8

STROKOVNA EEKSKURZIJA
OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE
naravovarsitveni tehnik, 1. Ain 2. A

PETEK, 11.121.200%

Odhod iz Maribera ob 7.00 uri izpred Radjepa dvom

Odhod iz Sentjuga ob 7. 4 5ud

Ogled Toplarns Caljz (2. Andraj Saléam). 0d8.30 do .30

Ogled EIV Vransko. . osrevanjz na biomaso.  sisteri, paci (MWarke Eraineod 100040 10453

Oglad TISA, snargstiks- Kamnik (Marke Sarcar) 0d 11, 30do 12,13

Prihod na BiotelmiZli center Nallo ob 13.00: oglad sonéne slakirame, pradstavitey
WVovk)in pradsteviter projeita VODA ter BCH —urgsnes za odpadne vods
{prof. hiata Kastelic ) druzanjez dijaki iz programa naravovarstvern tehnil

14.00: Kosilo (3,30 do4 EUE cena kosila)

Odhed ob 1300 uri

Lezp pozdrav:

Staika Buser univ.dipling . mag. Martina Sumenjzk Sabol in
Tafjana Brurasowié, prof.




EKSKURZIJA OVE - POMURIE

Prviindrugi letniki, smer naravovarstveni tehnik, smo se odpravili na strokovno ekskurzijo v
Pomurje, ki je potekala v okviru prakticnega pouka, pri predmetu Tehnologija obnovljivih
virov energije.

Nz ekskurzijo smao se odpravili vsi, razen treh dijakov. Ekskurzije sta se udelezila tudi dva
profesorjz, profesor Andrej Kostrevc in profesorica Marija Bucar. Z nami so potowali 3e dijaki
iz §entjurja, z gospo profesorico Stasko Buser in profesorico Cvetko Cokan.

Od domaza smo se odpravili ob poldevetiuri, s3j je avtobusimel kar neksj zamude. Tzkoj po
prihodu avtobusa smo se odpeljali proti Benediktu. N2 avtobusu smo prejeli uéne liste, na
podlagi katerih bomo dobili oceno pri prakticnem pouku.

V Benediktu smosi ogledzli geotermalno enargijo, kjernam je Zupan nz kratko razloZil neksj
stvari o Benadiktu, o geotermalnienergijiino njenem nastanku. Podrobngjse informacije pz2
nam je pojasnil gospod, ki je pripravil ta projekt. RazloZil nam je, kako izkoris¢zjo
geotermalno energijo, kako jo ohlzjzjo v bazenu, prav tako nekaj stvari glede delovanja
strojev ter Se pojasnil, koliko je ob zakljucku predvidenih stroskov.

Nzto smo se odpravili protiCankow, kjerso nam pokazali, kako z lesno biomaso, in sicers
sekanci, segrevajo osnovno 3olo. Pokazali so nam kotel in peg, kjer kurijo les.




Nzjbolj nam je bilozanimivov Dobrovniky, kjer smo si ogledzliorhideje in prirejen tropski
gozd. Pokazali so nam geotermzino energijo, s katero segrevajo rastlinjzk. Ogledzlipa smo si
tudi prostore, kjer gojijo orhideje. RazloZili so nam, kako vzgajzjo rastline.




V Dobrovniku pa smo si nato ogledali 32 bioplinarno, kjer so nam predstavili nagin, kak
kurijo s pomoZjo prai¢je gnojevke. Ceprav je zelo zaudarjalo, smo vzdriali in posludal
gospoda, ki nam je zelo leporazlozZil nastanek bioplinz in nam vse razkazal. Najbolj je bil

zanimivo v nadzornisobi, kjer zrac¢unalniki vse opazujejo. Prijazno so nam ponudili neksj
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OKROZNICA

STROKOVNA EKSKURZIJA RENEXPO AUGSBURG - MUNCHEN

DIJAKI 1. IN 2. LETNIKA PROGRAM NARAVOVARSTVENI TEHNIK SI BODO 24. 9. 2009
V OKVIRU PRAKTICNEGA POUKA OGLEDALI MEDNARODNI SEJEM OBNOVLJIVIH
VIROV ENERGLJE - RENEXPO V AUGSBURGU. NASLEDNJI DAN, 25. 9. 2009, BOMO

OBISKALI SE ZIVALSKI VRT IN TEHNICNI MUZEJ V MUNCHNU.
ODHOD IZPRED RACJEGA DVORA, 24. 9. 2009, OB 2.00 URI ZJUTRAJ, PRIHOD V

MARIBOR, 25. 9. 2009 OB 24.00 URI .

DIJAKI DO JUTRI PRINESEJO PODPISANO IZJAVO STARSEV IN AKONTACLIO V
VISINI 20 EVROV.
STROKOVNA EKSURZIIA JE OBVEZNA ZA VSE DIJAKE.

TATJANA PURASOVIC prof. in mag. MARTINA SUMENJAK SABOL




STROKOVNA EKSURZIJA -
RENEXPO AUGSBURG

~ Planung - Konzeption und Errichtung von modularen Biogas

- Anlagen




STROKOVNA EKSURZWA -
RENEXPO AUGSBURG

Biokomp.akt'

Heiztechnik

Biokompakt
| Der Spezialist
fur Blumauobrennslo«a
Geeignet zur Verfeuerung von |

bis zu 25 verschiedene
‘Blomassebrennstoffe.




STROKOVNA EKSURZA -
RENEXPO AUGCSBURG

Bile je zanimive saj sem izvedela veliko novega o
naravnih virih energije in videli sme veliko zanimivih
stvari. Imeli smo se lepo, saj smo se zelo druzili in
zabavali. Zele vSe& mi je bil zZivalski vrt.

Julija PedgrajSek.
1.a naravevarsiveni tehnik

Mele miSljenie v strokevini ekskurziji. Bili sme v Nemd&iji
na sejmu. Bili sme v Zivalskem vriu, Bile je ok. Vse je bile
fajn. Vse je bile zabavne.

Tim Nevak
1.a naravovarsiveni tehnik

Bilo je zanimive. Videll smo desti zanimivih stvari. Bila je
naperna veznja, vendar nic zate, saj sme se imeli lepo na
aviebusu. Lahke bi imeli ve¢ prostega casa. Hvala prof.
Burasovié za takSno lepo doZzivetje, ki smo ga doZiveli v
Nemélji.

Sandre Vidovié
2.a Naravovarsiveni iehnik




SEZNAM DIJAKOV - BTS

PREVOZ NA PRAKTICNO IZOBRAZEVANJE IZ DELA PROGRAM
NARAVOVARSTVENI TEHNIK
4.3. 2010

SMER : BIOPLINARNA GJERKES, DOBROVNIK

ZALAKAC, 2. ANT
ANAKAC, 2. ANT

KIM BARTA, 2. ANT

TINA POTEZ, 2. ANT

POLONA KOMAR ZELENKO, 2. ANT
MATEJROKAVEC, [ ANT

NEJC KOREZ, 1. ANT

MARKO SALAMUN, 1. A NT

e Il ol o

RAVNATELJ:

ANTON KRAJNC, univ. dipl. ing
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SEZNAM DIJAKOV - BTS

PREVOZ NA PRAKTICNO IZOBRAZEVANJE IZ DELA PROGRAM
NARAVOVARSTVENI TEHNIK
5.3, 2010

SMER : ENERGETIKA VRANSKO

ZALAKAC, 2. ANT

ANAKAC, 2. ANT

KIM BARTA, 2. ANT

TINA POTEZ, 2. ANT

POLONA KOMAR ZELENKO, 2. ANT
MATEJROKAVEC, 1. ANT

NEIC KOREZ, 1. ANT

MARKO SALAMUN, 1. ANT

RAVNATELJ:

ANTON KRAJNC, univ. dipl. ing




STROKOVNO PREDAVANJE
UCINKOVITA RABA ENERGIJE - URE
IVANA ZOLGER, MINISTRSTVO ZA GOSPODARSTVO

Vv CETRTEK, 10.6. 2010 JE NA NASI SOLI PREDAVALA GOSPA IVANA ZOLGER




Z MINISTRSTVA ZA GOSPODARSTVO DIREKTORAT ZA ENERGIJO SEKTOR ZA AKTIVNOSTI
UCINKOVITE RABE IN OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIJE, NA TEMO UCINKOVITA RABA ENERGLIE.

J

PREDAVANIJE JE BILO IZDEVENO V OKVIRU VSEBIN MODULA TEHNOLOGIJE OBNOVLIIVIH VIROV
IN GOSPODARJENJA Z NARAVNIMI VIRI,




STROKOVNO PREDAVANJIE

VvV CETRTEK, 12. 11.2009, SMO NA SOLI GOSTILI GOSPO DR. DARJO PICIGA Z
MINISTRSTVA ZA VISOKOSOLSTVO, ZNANOST IN TEHNOLOGLIE.

DR. DARJA PICIGA JE PREDAVALA NA TEMO :

Scenariji razvoja Slovenije do leta 2035
Trendi in priloZnosti v casu podnebnih sprememb
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STROKOVNO PREDAVANJE GOSPE
mag. MARTINE SUMENJAK SABOL -
STRATEGIWA RAZVOJA DRUZBE V
NIZKOOGLJICNO DRUZBO,
dne 18.3.2010




STROKOVNO PREDAVANJE GOSPE magk.
MARTINE SUMENJAK SABOL - STRATEGIJA
RAZVOJA DRUZBE V NIZKOOGLJICNO DRUZBO,
dne 18.3.2010

INTERNATIONAL CLEAN ENERGY CONSORTIUM
ICEC Holding AG - GEOCOGEN Division ~ Tel. +41-41-754-4090
Alte Steinhauserstr. 21 / Gewerbestrasse  Fax +41-41-750-9020
CH-6330 Cham  Zug-West E-mail info@icec.ch
I c E ( Switzerland hitp:/fwww.icec.ch

GEOCOGEN® can replace all fossil & nuclear power plants of the world

The GEOCOGEN® deep-well hot rock geothermal co-generation system was developed by Swiss
process engineer Kurt Brunnschweiler with a professional team of civil engineers and
geophysicists. It harvests renewable geothermal energy as 4™ generation GW (1000 MW) class
power plant by a sustainable, safe, closed water cycle.

The investment cost of GEOCOGEN® are much lower than with
‘clean” coal and only a small fraction of nuclear power plants.
There are no risks, no wastes, zero pollution and no fuel cost,
thus making GEOCOGEN® independent of all finite, politically
insecure mineral sources, thus saving huge amounts of operation
cost and foreign exchange in countries without mineral resources.

GEOCOGEN® energy can conveniently be produced anywhere
close to urban electricity and heat consumption agglomerations,
- . independent of hot aquifers, thanks to the worldwide temperature
- * gradient of about 30 °C per km earth crust depth, thus reducing
- the cost of energy transmission, avoiding the losses and transport

cost from remote conventional power plants.

There are no of fuels needs at all and negligible decommissioning cost compared with the
prohibitively expensive, unsustainable and too risky radioactive nuclear installations.




