Raziskovalna naloga —

Monitoring povrsinskih voda — kemijsko stanje
potoka Velka in vpliv kmetijstva na vodotoke

POVZETEK

V raziskovalni nalogi sem Zelela ugotoviti, kako oziroma s ¢im ¢lovek ogroza naravne
vodotoke v moji okolici. Ker je v nasi obcini razvita intenzivna kmetijska dejavnost,
me je zanimalo, kolikSen vpliv ima le ta na okoliSke vodotoke. Za primerjavo sem
analiziralareko S¢avnicoin potok Velka. Reka S¢avnica tece pointenzivno kmetijskem
obmocdju, medtem ko v okolici potoka Velka, vsaj v delu, kjer sem vodo analizirala,
ni kmetijske dejavnosti. Kot tretje vodno telo pa sem analizirala Se vodno zajetje
na Zg. Velki, ki pa lezi sredi gozda. Zajetje je vir pitne vode za eno gospodinjstvo,
uporablja pa se tudi za napajanje Zivine.

uvoD

V raziskovalni nalogi sem spremljala, kaksna je kakovost razli¢nih vodotokov v
okolici mojega kraja, in sicer potoka Velka, vodnega zajetja na Zgornji Velki in reke
S¢avnice. To kakovost sem spremljala s pomocjo kemijske analize vode, in sicer s
Solskim kovékom za hitre analize. Analizirala sem naslednje parametre: pH, fosfate,
nitrate, nitrite in amonijeve ione. Prav tako sem vzporedno s spremljanjem same
kakovosti vode v vodotokih spremljala tudi vpliv kmetijstva na vodotoke, saj je
obmocje ob vodotokih precej kmetijsko. Predvidevala sem, da se bo predvsem
na kakovosti reke S¢avnice opazil vpliv kmetijstva, saj je obmocje ob reki povsem
kmetijsko. Manjsi vpliv pa sem pric¢akovala tudi na kakovosti potoka Velka. Moja
domneva pa je bila tudi to, da bo kakovost vodnega zajetja zelo dobra, saj se voda
uporablja kot pitna voda za ljudi in za napajanje Zivine.
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NAMEN NALOGE

Namen naloge je monitoring povrsinskih voda. Spremljala sem kemijsko stanje
potoka Velka, reke S¢avnice in manjsega vodnega zajetja na Zgorniji Velki. Ugotavljala
pa sem tudi vpliv kmetijstva na prej nastete vodotoke, saj se vsi nahajajo na precej
kmetijskem obmocju.

CILJI NALOGE

Cilji naloge so:
- ugotoviti kemijsko stanje potoka Velka,
- ugotoviti kemijsko stanje reke S¢avnice,
- ugotoviti kemijsko stanje vodnega zajetja na Zgorniji Velki
- ugotoviti ali kmetijstvo vpliva na vodotoke.

HIPOTEZE

Pred zacetkom raziskovanja sem postavila naslednje hipoteze:

- Predvidevam, da bo kemijska analiza vode reke S¢avnice pokazala, da ima
kmetijstvo precejsen vpliv, saj reka tece po izklju¢no kmetijskem obmocju.

- Predvidevam, da bo kemijsko stanje potoka Velka dobro, vpliv kmetijstva nanj
pa manj opazen, saj potok teCe po gozdu, kmetijskih povrsin v neposredni
blizini pa ni.

- Predvidevam, da vpliva kmetijstva na vodno zajetje na Zgornji Velki ne bo,
parametri pa bodo v mejah, ki so dolo¢ene po Zakonu o pitni vodi iz leta 2004,
saj se zajetje nahaja v gozdu, v neposredni bliZini pa ni kmetijskih povrsin.
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Slika 1: Zemljevid odvzemnih mest

(vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas Okolja AXL@Arso)
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Slika3: Odvzemni mesti vodno zajetje na Zgornji Velki in potok Velka

(vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas Okolja AXL(@Arso
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Slika 2: Zemljevid — odvzemna mesta na reki S¢avnici

(vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja AXL@Arso
10.2.2015)

Povprecna vsebnost nitritov 2014 in 2015
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Graf 1: Povprecna vsebnost nitritov v letih 2014 in 2015

Povprecna vsebnost nitratov 2014 in 2015
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Graf 2: Povprec¢na vrednost nitratov v letih 2014 in 2015

SKLEP

OnesnazZevanje voda je eden najvecjih problemov danasnjega ¢asa. Premalo se
zavedamo pomena Ccistih vodotokov, ki ohranjajo ravnovesje in biodiverziteto v
naravi. Preve¢ onesnaZeni vodotoki nimajo ve¢ samocistilnih sposobnosti. Clovek
zaradi lastnih koristi preveckrat prevec poseze v naravo in porusi njeno naravno
ravnovesje. Zato je nasa naloga, da spremljamo stanje vodotokov in vpilve, ki jim
Skodujejo, omilimo ali odpravimo.

Analizo vodnega zajetja in potoka Velka sem kot raziskovalno nalogo delala Ze leta
2013, zato sem se odlodila, da naredim primerjavo zdajsnjih (2014) in takratnih
(2013) rezultatov. Reztultati za vodno zajetje so pokazali, da se je kakovost vode
izboljSala. Spremembe so nastale predvsem pri vsebnosti fosfatov ter amonija. Pri
potoku Velka pa je do razlike prislo pri vsebnosti amonija, ki je zdaj manjsain pri pH
vrednosti, ki se je zdaj zvisala.

Kjub temu, da se je stanje iz leta 2013 izboljSalo, so vodotoki Se vedno onesnazeni.
Na onesnazenost vpliva predvsem intenzivna kmetijska dejavnost, menim pa,
da se kmetje niti ne zavedajo, kako velik vpliv ima njihovo pocetje na vodotoke
v okolici. Najvecji problem pri tem so umetna gnojila, ki jih kmetje uporabljajo v
velikih koli¢inah in se nato spirajo v vodotoke, posledi¢no pa tudi v podtalnico. V
tem primeru so kmetje tisti, ki bi morali spremeniti nacin kmetovanja in ga narediti
naravi bolj prijaznega.
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Slika 2: Potok Velka (foto: Mihaela Roskaric)

Povprecna vsebnost fosfatov 2014 in 2015
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Graf 3: Povprecna vsebnost fosfatov v letih 2014 in 2015
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Graf 4: Povprecna vsebnost amonija v letih 2014 in 2015

Ker ima kmetijstvo velik vpliv na vodoke v okolici, sem takSen vpliv pricakovala
tudi na kakovosti vode v reki S¢avnici. A do taksnih rezultatov ni prilo, zato lahko
ovrzem prvo hipotezo, saj se je izkazalo, da kmetijstvo nima tako velikega vpliva na
reko S€avnico.

Druga hipoteza se je nanasala na potok Velka. Pricakovala sem, da bo vplivkmetijstva
manj opazen kot pri reki S€avnici, a se je izkazalo, da je bil v doko¢enem ¢asovnem
obdobju Se ved;ji.

Zadnja hipoteza pa se je nanasala navodno zajetje na Zgornji Velki. Pri¢akovala sem,
da bodo vse vrednosti parametrov v mejah normale, a temu ni bilo tako. Predvsem
me skrbijo vrednosti fosforja, zato Zelim raziskati vse mozZne razloge, zakaj je temu
tako. Sklepam, da na kakovost vode v zajetju vpliva spiranje pesticidov in umetnih
gnojil s kmetijskih povrsin.

Rezultati analiz celotnega organskega ogljika pa so pokazali, da vodotoki niso
pretirano onesnazeni.

Upam, da se bo kakovost vode Se naprej izboljSevala in da kmetje ne bodo
popolnoma onesnazili vodotokov, saj bodo s tem onesnazili tudi podtalnico in se
bo porusilo naravno ravnovesje.

Slika 4: Reka Scavnica (foto: Mihaela Roskaric)

METODE DELA

Raziskave sem opravljala v letih 2013, 2014 in 2015 s pomocjo ekoloskega kovcka
za analize vode. Z EKO-kovckom sem analizirala vsebnost nitratov, nitritov, fosfatov,
amonija ter ph vrednost. Vodo sem vzorcila vedno na istih mestih, in sicer: leta
2013, 2014 in 2015 sem analizirala vodno zajetje na Zgornji Velki ter potok Velka
(leta 2013 enkrat), reko S¢avnico sem analizirala leta 2014, in sicer 4 krat.

METODA DOLOCEVANJA CELOTNEGA
ORGANSKEGA OGLIJIKA

Metoda kataliticnega seZiga se uporablja za Siroko vrsto vzorcev in zagotavlja visoko
stopnjo oksidacije ogljika, vendar je njena natan¢nost odvisna od velikosti delcey,
saj uporablja majhne vbrizgalne odprtine.

Princip temelji na tem, da se vzorec homogenizira in razred¢i po potrebi, nato
pa se majhna koli¢ina vbrizga v ogrevano reakcijsko komoro, ki je opremljena z
oksidacijskim katalizatorjem. Voda izhlapi in organski ogljik se oksidira v CO2 in
H20. CO2 se iz oksidacije organskega in anorganskega ogljika transportira s paro
nosilnega plina in se meri z napravami nerazprsilnega infrardeCega analizatorja.
Analize TOC — a so se opravljale na Nacionalnem laboratoriju za zdravje, okolje in
hrano v Mariboru.

Slika 5: Vzorc¢enje (foto: D. Roskaric)

REZULTATI
Reka S¢avnica Potok Velka Vodno zajetje na Zgornji
Velki
NH, NO; | NO, | PO, | pH | NH; [ NOs [ NO, | PO; | pH | NH; | NO; | NO, | PO, | pH
mg/! mg/| mg/| mg/| mg/! mg/l mg/! mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
3.5.2013 0,4 50 0,15 (0,25 |5 0,6 25 0,1 1,5 6
12.9.2014 0,2 50 0 0,5 7 0,2 25 0 0,5 6,5
10.10.2014 | 0,2 50 01 |05 |8 [o005 [25 [002]05 [65 [0 50 |002[05 |65

8.11.2014 0,05 50 0,3 0,5 7,5 | 0,05 |50 0,02 |0 8 0,05 | 25 0 0

6,5

27.11.2014 | 0,2 50 0,02 |05 8 0,05 |25 1 05 |65 (00525 03 |05

7,5

15.12.2014 | 0,05 25 0,02 |05 7,5 | 0,05 |25 0 05 |8 0,05 | 25 0,02 |0

7

7.1.2015 0,05 25 0,02 |05 7,5 | 0,05 |25 0,02|05 |85 |[005]25 0,02 | 0,5

7,5

Preglednica 1: Skupni rezultati

Povprecna pH vrednost 2014 in 2015
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Graf 5: Povprecna pH vrednost v letih 2014 in 2015
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Graf 6: Vsebnost celotnega organskega ogljika
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